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Feuille de T.D. 2
( Fonctions de deux variables, dérivées partielles et optimisation)

Exercice 1 :
Déterminer et représenter graphiquement 1’ensembles de définition de chacune des fonctions :

b) f(x,y) =2+ —(%—y)2
c) f(z,y) = In(z® —y)

Exercice 2 :
Donner les dérivées partielles premieres et secondes des fonctions suivantes :

1) f(z,y) =2 —azy +y°
2) f(z,y) =y° — ' + doy® — 2?

Exercice 3 : (examen 2017)
On considere la fonction de production dite de Cobb-doghlass :

F(K,L)=3KsLs

ou K représente le stock de capital, L le travail.
1. Montrer que la fonction F est homogene et déterminer son degré d’homogénéité.

2. Calculer I'élasticité de la production par rapport a chacun des deux facteurs. Donner une inter-
prétation économique.

3. Ecrire la relation d’Euler relative a cette fonction.

Exercice 4 : ( examen 2015)
Soit la fonction de deux variables suivante :

f(z,y) =234+ y® — 32y +6

1) Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 et 2 de f.
2) Déterminer les deux points critiques de f et préciser leurs natures.

Exercice 5 :
Déterminer pour les fonctions suivantes les points critiques et préciser leurs natures(maximum ou mini-

mum).

1) f(z,y) = 2"+ dy° + 2z — 4y

2) f(z,y) =2 +y" —2y°

3) f(z,y) = 2 + 3xy* — 150 — 12y
4) f(z,y) = 2" + 2’y y
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Exercice 6 : ( examen 2015)
On considere la fonction f définie sur R? par :

f(x,y) = y2 _31‘2

On appelle (P) le probléme d’optimisation de la fonction f sous la contrainte 2x 4+ y = 1.

1) Ecrire le Lagrangien L(x,y,\) correspondant au probleme (P) et déterminer les dérivées partielles
premieres et secondes de L(z,y, \).

2) En déduire le seul point critique de ce probléme.

3) Déterminer sa nature.

Exercice 7 :

On considere la fonction :
23 4y

Y

F(x,y) =

1. Déterminer le domaine de définition Dy de la fonction F'.

2. Montrer que la fonction F' est homogene et déterminer son degré d’homogénéité.
3. Calculer I’élasticité de la fonction F' par rapport a chacun des deux facteurs.
4

. Ecrire la relation d’Euler relative & cette fonction.
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