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Notions sur les tests : Test sur les
moyennes

Test de Hy : 1t > jp contre H; : m<mg,0 connu.
Les hypothéses a confronter sont données par :

Ho: p<po

Hy ' p<pg

Ce type de test est appelé test unilatéral a gauche.

X a tendance a étre plus petit sous H; que sous Hy, d’ou il faut déterminer une
constante c, telle que :

On accepte Hy si X > c,.

On accepte H; si X < c,.

Avec o = sup(Pry (X = ¢ = (Puspo(X = o = P(N(0,1) > = P(N(0,1) >

Ho— % cad que g, = MO;C“ = Ca = o — %%.
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Autrement dit P(NV(0,1) > ¢,) =a = PN(0,1) < pa=1—a) = po = Z1_4 le

quantile de la loi normale.
Le test devient :
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Test bilatéral de Hy : i = po contre Hy : o # 9,0 connu.

Les hypothéses a confronter sont données par :

Ho:  p=po

Hy:  p# po

Ce type de test est appelé test bilatéral :

Pour accepter Hy, X ne doit étre ni trop petit, ni trop grand.

On accepte Hy pour | X — | < do par symétrie de la loi normale.
c.a.d pour X € g — da, po + do) et Hy pour X ¢ [1g — da, o + da).

On accepte Hy si X > o —

On accepte Hq si X < jug —
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S = Puc(X > o+ da) = P

o
c.a.d que ps = ;\/ﬁ = dy = %‘P
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La valeur de pa est telle que P(NV(0,1) > pa = % = P(N(0,1) < ¢

¢s = Z1_2 le quantile de la loi normale Donc, on choisit :
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Hy pour X ¢ [po — —=.pa;mo + %.cp ]-
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Dans notre exemple 19 = 100, @2 =1.96 et d, = 5.1.96 = 3.25.

Dong, on accepte Hy pour X € [96.75; 103.25].
Donc, on accepte H; pour X ¢ [96.75; 103.25].
Comme X =107 = H;.
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Hy pour X € [pg —
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0.0.1 Cas de f = p,0? inconnue

m
Pour les intervalles de confiance , on utilisait la v.a g — T,_1. On va

vn
s’en insipirer ici. Je rappelle quon utilise 5? = = S X, — X)? comme étant un
estimateur de o2 car la variance étant inconnue.
Test de : Hy : p < pi9 ou p = jip) contre Hy : p > i, 0 inconnu.

X —
On va poser T' = g 0 Faites bien attention c’est io et non pas f.

vn
X est plus grand sous H; que sous H; donc il en est de méme pour 7.
D’o1ti le test :

On accepte Hj si T' < c,.
On accepte H, si T > c,.

Avec o = sup(Pp,(X) > co = (Pu=po (T > ¢a).

T
Comme SNO — Tp—1 81 o= po, donc o = P(T},_1 > ¢4 = ¢4 = ly—1,0 Cest le

NG
quantile de la loi de student a n — 1 degrés de libertés et de coefficient a.
D’o1t le test :
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On accepte Hj si T < ty_1.q4-
On accepte H; si T > t,_1.4.

9
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Dans notre exemple X = 107, S? = 3 Z(Xz — 107)2 = —=

36.

=1
a = 5% = tg.o, = 1.860 ( voir la table de la loi de student).
On accepte H, si T' < 1.860.

On accepte H; si T' > 1.860.
107 — 100 107 —100 7
obs = g = 6 =5= 3.5, d’ou Hy, on achéte la machine.

vn 3

Test de : Hy: p > o ou (= o) contre Hy : < o, 0 inconnu.

X est plus grand sous H, que sous H; donc il en est de méme pour 7.
D’ot le test :

On accepte Hy si T > c,.

On accepte H; si T < cq,.

Avec a = sup(Pu,(X) < co = (Puzpo (T < co = P(T,-1 < ca)).

c, est ici négatif par symétrie.

a=P(T,—1 > —c,) c.a.d que —c, = t,_1.,. D’0l le test est finalement :

On accepte Hy si T > —t,_1.4.
On accepte H; si T' < —t,_1.4-

Notre exemple :
On accepte Hy si T > —1.860.

On accepte H; si T' < —1.860.
~ 107 —-100 107—100 7

- ‘ot
Tobs - g - G = 9 3.5 d’ou H() % = 100.
vn 3
Test bilatéral de Hy : 1 = po contre H; : ji # poo inconnu.
X — po

On accepte Hy si T = n’est ni trop petit, ni trop grand.

NG
= on accepte H, pour |T| < d, c.a.d pour T € [—d,, d,] .
On accepte H; pour T ¢ [—d,, d,].
Avec o = Py (T ¢ [—da, do]) = P(Th-1 ¢ [—da, do] c.a.d que % = P(Tp1 >

da> =d, = tnfl;%.
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On accepte Hy si T € [—tn_l;%; tn—l;%]-
On accepte H; si T ¢ [—tn_l;%; tn_l;%].




